ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ ПО ТЕХНОЛОГИИ

Методические рекомендации по проведению муниципального этапов всероссийской олимпиады школьников по технологии в 2020/2021 уч. г.

1. Общие положения

На муниципальном этапе Олимпиады принимают индивидуальное участие: 
участники школьного этапа олимпиады текущего учебного года, набравшие необходимое для участия в муниципальном этапе олимпиады количество баллов, установленное организатором муниципального этапа олимпиады; 
победители и призеры муниципального этапа олимпиады предыдущего учебного года, продолжающие обучение в организациях, осуществляющих образовательную деятельность по образовательным программам основного общего и среднего общего образования. 
Победители и призеры муниципального этапа предыдущего года вправе выполнять олимпиадные задания, разработанные для более старших классов по отношению к тем, в которых они проходят обучение. В случае их прохождения на последующие этапы олимпиады данные участники олимпиады выполняют олимпиадные задания, разработанные для класса, который они выбрали на муниципальном этапе олимпиады. 
Участники муниципального этапа Олимпиады по технологии делятся на три группы: 
первая группа – обучающиеся 7 классов общеобразовательных организаций; 
вторая группа – обучающиеся 8-9 классов общеобразовательных организаций; 
третья группа – обучающиеся 10-11 классов общеобразовательных организаций. 
2. Требования к организации и проведению школьного и муниципального этапов олимпиады
Муниципальный этап Олимпиады по технологии проводится по разработанным региональными предметно-методическими комиссиями заданиям по технологии, основанным на содержании образовательных программ основного общего и среднего общего образования углубленного уровня и соответствующей направленности, для 7–11 классов.

Конкретные места проведения муниципального этапа олимпиады по технологии устанавливает орган местного самоуправления, осуществляющий управление в сфере образования. 
Организатор муниципального этапа должен обеспечить участие в этом этапе всех обучающихся, получивших право в нем участвовать (учащихся 7–11-х классов). Образовательная организация, на базе которой будет проходить муниципальный этап, назначается организатором этого этапа. О дате и месте проведения муниципального этапа олимпиады, а также об условиях его проведения, все участники должны быть проинформированы не менее чем за 15 календарных дней до его начала.

Все участники проходят процедуру регистрации.

Участники выполняют работы по заданиям, разработанными региональными предметно-методическими комиссиями. В состав комплекта материалов, передаваемых региональной предметно-методической комиссией в оргкомитет муниципального этапа входят: тексты олимпиадных заданий по теоретическому (тесты, вопросы, задачи) и практическому турам, а также рекомендации по разбору и показу участникам предложенных олимпиадных заданий.

В связи с тем, что в учебный процесс активно внедряется новые технологии и новое оборудование, используемые на производстве, как в процессе обработки материалов, так и в процессе получения готового продукта, участники олимпиады имеют право выбрать из расширенного спектра предлагаемых заданий к выполнению практических работ одно из предложенных.
Перед началом проведения туров Олимпиады учащиеся должны быть проинструктированы о их продолжительности, о возможности (невозможности) использовать справочные материалы, электронно-вычислительную технику, о правилах поведения во время выполнения теоретического и практических заданий, о правилах удаления с олимпиады, о месте и времени ознакомления с результатами, о порядке подачи апелляции. Во время проведения Олимпиады участники олимпиады должны соблюдать требования и действующий Порядок проведения всероссийской олимпиады школьников, следовать указаниям представителя организатора олимпиады, не вправе общаться, свободно перемещаться по аудитории.

Регламент проведения муниципального этапа включает выполнение теоретического задания учащихся в течение 1 час (60 мин), выполнение практических работ в течение 2,5 часов (150 мин.).
Теоретический тур проводится с применением ИКТ, порядок организации и проведения теоретического тура муниципального этапа олимпиады в Московской области представлен на сайте регионального олимпиадного центра «Взлет»:

Информация для обучающихся: http://district-student.olymponline.ru/article/23436
Информация для координаторов: http://district-school.olymponline.ru/article/23462
Площадкой проведения теоретического тура выступает школа, где обучается конкурсант. Время начала и окончания указаны на сайте, допускается использование личных персональных компьютеров и коммуникаторов, с выходом с сеть Интернет, под присмотром администрации школы. 

Площадкой проведения практического тура может выступать школа, где обучается конкурсант. Если же в школе не предусмотрено проведение вида практики, выбранного конкурсантом, муниципальный координатор вправе организовать общую площадку, но важно соблюдать все необходимые меры предосторожности по предотвращению распространения короновирусного заболевания, обеспечить санитарную обработку, и дистанцию. 
Во время проведения туров участникам олимпиады запрещается пользоваться любыми электронными устройствами и средствами связи (электронными записными книжками, мобильными телефонами и т.п.), а также учебной литературой и заготовленными личными записями. Участникам разрешается общаться во время тура только с представителями Оргкомитета, а также с дежурными преподавателями, находящимися в месте размещения участников.
Проверка и разбор выполненных практических олимпиадных заданий муниципального этапа олимпиады осуществляется жюри в соответствии с разработанными критериями.
После окончания всех туров до сведения каждого участника должны быть доведены результаты оценивания представленных им на проверку олимпиадных заданий. 
После объявления предварительных результатов для всех участников Олимпиады должна быть обеспечена возможность подачи апелляции и получения от жюри результатов ее рассмотрения (см. п. 9. «Порядок рассмотрения апелляций» данных методических указаний).

Окончательные результаты проверки решений всех участников фиксируются в итоговых таблицах. Каждая такая таблица представляет собой ранжированный список участников соответствующего класса, расположенных по мере убывания набранных ими баллов. Участники с одинаковыми баллами располагаются в алфавитном порядке. На основании этих таблиц жюри принимает решение о победителях и призерах муниципального этапа олимпиады по каждому классу.

Окончательные итоги подводятся на последнем заседании жюри муниципального этапа после завершения процесса рассмотрения всех поданных участниками апелляций. Документом, фиксирующим итоговые результаты, является протокол жюри, подписанный его председателем, а также всеми членами жюри, присутствовавшими на этом заседании. 
Олимпиадные задания практического тура Олимпиады по технологии дают возможность выявить и оценить:
· уровень подготовленности участников Олимпиады в выполнении технологических операций по изготовлению объекта труда или изделию; 
· уровень подготовленности участников Олимпиады в выполнении приемов работы на специализированном оборудовании и инструментами;
· уровень подготовленности участников Олимпиады по соблюдению требований техники безопасности и охраны труда.
Уровень сложности заданий должен быть определен таким образом, чтобы на их выполнение участник муниципального этапа смог затратить в общей сложности не более 150 минут.
Таблица 1.

Рекомендованные виды практических работ для обучающихся 7-11 классов муниципального этапа Олимпиады по технологии

	Вид практики
	Класс

	
	7 
	8 
	9 
	10-11 

	Общие практические работы

	3D моделирование и печать
	+
	+
	+
	+

	Робототехника
	+
	+
	+
	+

	Практика по работе на лазерно-гравировальном станке
	+
	+
	+
	+

	Промышленный дизайн
	
	+
	+
	+

	3D прототипирование
	
	+
	+
	+

	Графический дизайн
	
	+
	+
	+

	Агрономия
	
	+
	+
	+

	Направление «Техника, технологии и техническое творчество»

	Практика по ручной деревообработке
	+
	+
	+
	+

	Практика по механической деревообработке
	+
	+
	+
	+

	Практика по ручной металлообработке
	+
	+
	+
	+

	Практика по механической металлообработке
	
	+
	+
	+

	Элетрорадиотехника
	
	+
	+
	+

	Практика по работе на токарном станке ЧПУ
	
	+
	+
	+

	Практика по работе на фрезерном станке с ЧПУ
	
	+
	+
	+

	Направление «Культура дома, дизайн и технологии»

	Обработка швейного изделия или узла на швейно-вышивальном оборудовании
	
	+
	+
	+

	Механическая обработка швейного изделия или узла
	+
	+
	+
	+

	Моделирование швейных изделий 
	+
	+
	+
	+

	Моделирование швейных изделий с использованием графических редакторов
	
	+
	+
	+


3. Методика оценивания выполненных олимпиадных заданий

Таблица 2.
Общая максимальная оценка по итогам выполнения заданий Олимпиады по технологии

	Этап 
	Класс
	Теоретический тур
	Практический тур

	Направление «Техника, технологии и техническое творчество»

	Муниципальный
	7 
	25
	40

	
	8 
	30
	40

	
	9 
	30
	40

	
	10-11
	35
	40

	Направление «Культура дома, дизайн и технологии»

	Муниципальный
	7 
	25
	40

	
	8 
	30
	40

	
	9 
	30
	40

	
	10-11
	35
	40


4. Описание необходимого материально-технического обеспечение для выполнения олимпиадных заданий
Для проведения всех мероприятий олимпиады необходима соответствующая материальная база, подготовкой которой занимается технический персонал под руководством членов Оргкомитета и при участии жюри олимпиады. Материальная база конкурсных мероприятий олимпиады включает в себя элементы необходимые для проведения всех трех туров.
Первый теоретический тур необходимо проводить в помещениях, которые отвечают действующим на момент проведения олимпиады санитарно-эпидемиологическим требованиям к условиям и организации обучения в организациях, осуществляющих образовательную деятельность по образовательным программам основного общего и среднего общего образования. В качестве помещений для первого теоретического тура целесообразно использовать школьные кабинеты, обстановка которых привычна участникам и настраивает их на работу. Расчет числа кабинетов определяется числом участников и количеством посадочных мест в кабинете при условии – 1 учащийся за отдельной партой. Участники разных возрастных групп должны выполнять задания конкурса в разных аудиториях. 
В помещении (аудитории) и около него должно быть не менее чем по 1 дежурному.

Второй практический тур рекомендуется в качестве аудиторий для выполнения практических работ по технологии лучше всего подходят мастерские и кабинеты технологии (по 15-20 рабочих мест), в которых оснащение и планировка рабочих мест создают оптимальные условия для проведения этого этапа. Для выполнения практических работ по робототехнике и 3D моделированию и печати следует использовать специальные компьютерные классы. Кроме того, в каждом из них в качестве дежурных должны находиться представители организатора и/или оргкомитета соответствующего этапа Олимпиады и/или члены жюри.
В аудитории, где проходит практический тур, должны постоянно находиться преподаватель для оперативного решения возникающих вопросов и механик для устранения неполадок оборудования. В мастерских должны быть часы для контроля времени выполнения задания. 

В мастерских и кабинетах должны быть таблицы-плакаты по безопасным приемам работы, распечатанные общие правила техники безопасности и правила техники безопасности по соответствующему виду выполняемых работ. Все документы прошиты, подписаны руководителем и инженером по технике безопасности того образовательного учреждения, где проводится олимпиада.

В мастерских необходимо наличие прошитого, скрепленного печатью журнала инструктажа по охране труда и технике безопасности.
Перед выполнением практической работы необходимо провести инструктаж по технике безопасности.

Для выполнения практического задания необходимо обеспечить учащихся всем необходимым, рабочими местами индивидуального и коллективного использования, исправными инструментами, станками, измерительными инструментами, средствами защиты и спецодежду и заготовками. Не позднее, чем за 10 дней (заранее) подготовить инструктивно-методическое письмо с перечнем необходимых материалов и инструментов для выполнения учащимися предлагаемой практической работы.

В день проведения практического тура обязательно должно быть присутствие медицинского работника в образовательной организации. Наличие укомплектованной медицинской аптечки в мастерских.

Практическое задание, с техническими условиями и/или картой пооперационного контроля выдаются в начале практического тура.
Схема движения для роботов печатается за 2 дня.
Участники олимпиады выполняют практическое задание в рабочей форме. 
Для проведения практического тура, региональная предметно-методическая комиссия рекомендует предусмотреть оборудование, представленное ниже с учетом соответствующих направлений и видов выполняемых работ.
Номинация «Культура дома, дизайн и технологии».
Для теоретического тура необходимо подготовить компьютер с доступом в интернет,  чистые листы, предусмотреть наличие карандашей у учащихся. Для решения задач следует подготовить калькуляторы.

 В качестве аудиторий для выполнения практических работ по технологии изготовления швейного изделия или узла предоставляются швейные мастерские для 7-х, 8-9-х и 10-11-х классов (по 15 рабочих мест, оснащенных электрическими швейными машинами). В аудитории должно быть оборудовано не менее двух–трёх рабочих мест для выполнения операций влажно-тепловой обработки: гладильная доска, утюг, проутюжильник, вода для отпаривания.  Оснащение и планировка рабочих мест в мастерских создают оптимальные условия для проведения этого этапа. 

«Практическая работа по технологии обработки швейного изделия или узла» Для 7 класса. Рекомендуемая ткань: плотная хлопчатобумажная ткань светлых тонов однотонная (например, бязь) без эффекта «стрейч». Примерное количество материалов для одного участника: 

1. Образец ткани размером 400ммХ220мм - 1 деталь (220 мм – по долевой нити); 2. Косая бейка – 17 см. 

«Практическая работа по технологии обработки швейного изделия или узла» Для 8-9 класса. Рекомендуемая ткань: плотная хлопчатобумажная ткань светлых тонов однотонная (например, бязь) без эффекта «стрейч». Примерное количество материалов для одного участника: 

1.Образец ткани размером 310ммХ220мм - 1 деталь однотонная (220 мм – по долевой нити); 2. Атласная лента – 40 см; 3. Тонкий фетр 70Х70 мм; 4. Нитки мулине 1- цвет (50 см). 

 «Практическая работа по технологии обработки швейного изделия или узла» Для 10-11 класса. Рекомендуемая ткань: плотная хлопчатобумажная ткань светлых тонов однотонная (например, бязь) без эффекта «стрейч». Примерное количество материалов для одного участника: 

1. Образец гладкокрашеной ткани светлых тонов размером 220 мм X 220 мм (220 мм – по долевой нити) – 1 деталь; 2. Косая бейка - 90 см. 3.  Нитки мулине 3-х цветов (по 50 см). 
Практическая работа по обработке швейного изделия или узла, проводится при наличии у каждого участника индивидуального рабочего места, оснащенного следующими материалами и оборудованием для работы: 

- бытовая или промышленная швейная электрическая машина; 

- набор цветных нитей, включая нитки в тон ткани и контрастные; 

- ножницы; 

- иглы ручные; 

- наперсток; 

- портновский мел; 

- сантиметровая лента; 

- швейные булавки; 

- игольница; 

- папки-конверты на кнопке или с бегунком на молнии со всем необходимым для практической работы; 

- детали кроя для каждого участника (в соответствии с разработанными заданиями); 

- инструкционные карты; 

- емкость для сбора отходов. 

При выполнении практических работ по технологии изготовления швейного изделия или узла в аудитории должны постоянно находиться преподаватель для оперативного решения возникающих вопросов и механик для устранения неполадок швейных машин. В мастерских должны быть таблицы-плакаты по безопасным приемам работы, часы. Так же необходимо каждые 30 минут отмечать на доске оставшееся время. Участники олимпиады выполняют практическое задание в своей рабочей форме. 

Для тиражирования заданий по технологии обработки швейного изделия или узла необходимо на каждого участника: на задания для 7 класса потребуется – 4 листа (включая карту пооперационного контроля)  формата А4; на задания для 8-9 класса потребуется – 5 листов (включая карту пооперационного контроля) формата А4; на задания для 10-11 класса потребуется - 4 листа (включая карту пооперационного контроля)  формата А4. 

Направление «Техника, технологии и техническое творчество»
Заготовки для организации практических туров

Ручная металлообработка:

7 класс: 

Материал изготовления – Ст.10. Габаритные размеры заготовки: (50х50х2).

8-9 класс: 

Материал изготовления – Ст.10 Габаритные размеры заготовки: (50х50х2).

10-11 класс:

Материал изготовления - Ст.10.

Габаритные размеры заготовки: (50х50х2). 

Механическая металлообработка:

7 класс: 

Материал изготовления – Ст10. Количество – 1 шт. Габаритные размеры заготовки: D=16мм, L=140мм.

8-9 класс:

Материал изготовления – Ст10 Количество – 1 шт. Габаритные размеры заготовки: Ø 16 мм, L=140 мм.

10-11 класс:

Материал изготовления – Ст10. Количество – 1 шт. Габаритные размеры заготовки: Ø 16 мм, L=140 мм.

Ручная деревообработка: 

7 класс: 

Материал изготовления – доска лиственных пород деревьев 16 (18) мм. Количество – 1 шт. Габаритные размеры заготовки: (250х150). 

8-9 класс: 

Материал изготовления – доска лиственных пород деревьев 16 (18) мм. Количество – 1 шт. Габаритные размеры заготовки: (250х150).

10-11 класс:

Материал изготовления – доска лиственных пород деревьев 16 (18) мм. Количество – 1 шт. Габаритные размеры заготовки: (250х150).

Механическая деревообработка: 

7 класс: 

Материал изготовления – брусок лиственных пород деревьев. Габаритные размеры заготовки: (50х50х200).

8-9 класс: 

Материал изготовления – брусок лиственных пород деревьев. Габаритные размеры заготовки: (50х50х200).

10-11 класс: 

Материал изготовления – брусок лиственных пород деревьев. Габаритные размеры заготовки: (50х50х200).

Электротехника: 

7 класс: 

1. Лампы накаливания на 12В (возможно использование ламп напряжением до 42В) в количестве 2 шт.

2. Патроны для ламп в количестве 2 шт.

3. Источник питания на напряжение ламп.

4. Механический электроразмыкающий ключ.

5. Мультиметр для измерения силы тока, напряжения и сопротивления.

6. Провода.

7. Панель для сборки схемы.

8. Два листа бумаги формата А4.

9. Авторучка.

10. Калькулятор.

8-9 класс: 

1. Светодиод с падением напряжения 3В.

2. Источник переменного тока с максимальным выходным напряжением не менее 5В.

3. Механический электроразмыкающий ключ.

4. Конденсатор емкостью 1000 мкФ.

5. Выпрямительные диоды в количестве не менее 4-х штук.

6. Набор ограничивающих резисторов различных номиналов.

7. Мультиметр для измерения силы тока, напряжения и сопротивления.

8. Панель для сборки схемы.

9. Провода.

10. Два листа бумаги формата А4.

11. Авторучка.

12. Калькулятор.

10-11 класс:

1. Светодиод с падением напряжения 3В.

2. Источник переменного тока с максимальным выходным напряжением не менее 5В.

3. Механический электроразмыкающий ключ.

4. Конденсатор емкостью 1000 мкФ.

5. Выпрямительные диоды в количестве не менее 4-х штук.

6. Набор ограничивающих резисторов различных номиналов.

7. Мультиметр для измерения силы тока, напряжения и сопротивления.

8. Панель для сборки схемы.

9. Провода.

10. Два листа бумаги формата А4.

11. Авторучка.

12. Калькулятор.

Робототехника: 

7, 8-9, 10-11 классы: 

Образовательный робототехнический   набор, по техническим характеристикам позволяющий выполнить задание (например, Lego Education, Амперкa, Рioner, или другие), ноутбук с программным обеспечением (например LabView, Arduino Software (IDE), или другие, совместимые с используемым конструктором).

Прототипирование: 

7, 8-9, 10-11 классы:

Любой CAD редактор (Компас 3Д, Autocad, Fusion 360), программа G-code (Cura, XYZ-printing и др.), 3D принтер, пластик PLA, клей на PVP основе.

3D моделирование и печать: 

7, 8-9, 10-11 классы:

Любой CAD редактор (Компас 3Д, Autocad, Fusion 360), программа G-code (Cura, XYZ-printing и др.), 3D принтер, пластик PLA, клей на PVP основе.

Промышленный дизайн:

7, 8-9, 10-11 классы:

Любой CAD редактор (Компас 3Д, Autocad, Fusion 360).

Графический дизайн:

7, 8-9, 10-11 классы:

Векторный редактор, например: CorelDraw, Adobe Illustrator.

Обработка материалов на лазерно-гравировальной машине:

Векторный редактор или система CAD/CAM, например: CorelDraw, Adobe Illustrator, AutoCad, КОМПАС 3D, Art CAM, Solid Works и т.п.

Материал изготовления – фанера 4 мм. 

Габаритные размеры заготовки: А4 (297*210).

Обработка материалов на токарном станке с ЧПУ:

Векторный редактор или система CAD/CAM, например: CorelDraw, Adobe Illustrator, Auto Cad, КОМПАС 3D, Art CAM, Solid Works и т.п.

7 класс: 

Материал изготовления – любой цветной металл (алюминий, медь, латунь). Габаритные размеры заготовки: (D=20, L=140).

8-9 класс: 

 Материал изготовления – любой цветной металл (алюминий, медь, латунь). Габаритные размеры заготовки: (D=20, L=140).

10-11 класс:

Материал изготовления – любой цветной металл (алюминий, медь, латунь). Габаритные размеры заготовки: (D=20, L=140).

Обработка материалов на фрезерном станке с ЧПУ:

Векторный редактор или система CAD/CAM, например: CorelDraw, Adobe Illustrator, Auto Cad, КОМПАС 3D, Art CAM, Solid Works и т.п.

7 класс: 

Материал изготовления – Липа 15-20 мм. Габаритные размеры заготовки: А4 (297*210*20).

8-9 класс: 

Материал изготовления – Липа 15-20 мм. Габаритные размеры заготовки: А4 (297*210*20).

10-11 класс: 

Материал изготовления – Липа 15-20 мм. Габаритные размеры заготовки: А4 (297*210*20).

Основное оборудование и оснастка для практических туров

Практическая работа по ручной обработке древесины

Каждое рабочее место должно быть укомплектовано следующим оборудованием, оснасткой и инструментами:

1. столярный верстак,

2. линейка слесарная 300 мм,

3. столярный угольник,

4. карандаш,

5. ластик,

6. циркуль,

7. транспортир,

8. шило,

9. столярная мелкозубая ножовка,

10. ручной лобзик с набором пилок,

11. ключ и подставка для выпиливания лобзиком,

12. молоток,

13. киянка,

14. рубанок,

15. бокорезы или кусачки,

16. шлифовальная шкурка средней зернистости на тканевой основе,

17. напильники,

18. набор надфилей,

19. щетка-сметка,

20. планшетка для черчения,

21. 3 листа бумаги А4,

22. выжигательный аппарат,

23. набор красок, аквалака и кистей.

Для общего пользования два сверлильных станка с набором сверл по дереву, набором перьевых сверл и набором сверл по дереву форстнера, ключами для патронов, защитными очками и приспособлениями для закрепления заготовок.

Практическая работа по ручной обработке металла

Каждое рабочее место должно быть укомплектовано следующим оборудованием, оснасткой и инструментами:

1. слесарный верстак,

2. слесарные тиски,

3. плита для правки,

4. линейка слесарная 300 мм,

5. чертилка,

6. кернер,

7. циркуль,

8. молоток,

9. зубило,

10. слесарная ножовка, с запасными ножовочными полотнами,

11. шлифовальная шкурка средней зернистости на тканевой основе,

12. напильники,

13. набор надфилей,

14. деревянные и металлические губки,

15. щетка-сметка,

16. ножницы по металлу,

17. киянка.

Для общего пользования два сверлильных станка с набором сверл по металлу, ключи для патронов, приспособления для закрепления заготовок (ручные тисочки), защитные очки.

Практическая работа по механической обработке древесины

Каждое индивидуальное рабочее место для токарной обработки древесины должно быть укомплектовано:

1. токарный станок по дереву,

2. столярный верстак с оснасткой,

3. защитные очки,

4. щетка-сметка,

5. масло для смазки заднего центра,

6. планшетка для черчения, 3 листа бумаги А4,

7. простой карандаш,

8. линейка,

9. циркуль,

10. транспортир,

11. ластик,

12. линейка слесарная 300 мм,

13. шило,

14. столярная мелкозубовая ножовка,

15. молоток,

16. киянка,

17. рубанок,

18. рейсмус,

19. шлифовальная шкурка средней зернистости на тканевой основе,

20. напильники,

21. набор стамесок для работы на токарном станке,

22. кронциркуль или штангенциркуль.

Для общего пользования: один сверлильный станок с набором сверл по дереву, набором перьевых сверл и набором сверл по дереву форстнера, ключами для патронов.

Практическая работа по механической обработке металла

Каждое индивидуальное рабочее место для токарной обработки металла укомплектовано:

1. токарно-винторезный станок,

2. защитные очки,

3. щетка-сметка,

4. шлифовальная шкурка средней зернистости на тканевой основе,

5. ростовая подставка,

6. комплект резцов, состоящих из проходного, отрезного, подрезного,

7. центровочное сверло и спиральное сверло d 3,5 (4) мм,

8. патрон для задней бабки или переходные втулки,

9. слесарная линейка,

10. штангенциркуль, 

11. торцевые ключи,

12. крючок для снятия стружки.

Для общего пользования: слесарный верстак с оснасткой и слесарными инструментами, шлифовальной шкуркой средней зернистости на тканевой основе, деревянными и металлическими губки, щеткой-сметкой, ветошью, один сверлильный станок с набором сверл по металлу, ключами для патронов, приспособлениями для закрепления заготовок (ручные тисочки), защитными очками.

Практическая работа по электротехнике

Осциллограф в лаборатории – 1 штука и блоки питания переменного тока с выходным напряжением не более 42В.

Практическая работа по обработке материалов на лазерно-гравировальной машине

Для проведения данной практической работы необходимо наличие мастерской с лазерно-гравировальными машинами, подключенными к ПК, принудительной вытяжкой, подведенной к каждому станку и местами ручной обработки с сопутствующей оснасткой и инструментами.

Каждое индивидуальное рабочее место должно быть укомплектовано:

1. лазерно-гравировальная машина (планшетный гравюр) с выходной мощностью не менее 25 Вт, с рабочим полем не менее А3 и разрешением не менее 1000DPI,

2. системный блок (тактовая частота процессора не менее 1.8 ГГц при количестве ядер 4, кэш-память 2 МБ; оперативная память (RAM) не менее 4 ГБ; видеокарта не менее 1 ГБ; Жесткий диск (HDD) не менее 500 ГБ) с сопутствующим ПО и программами для обработки графического изображения (Corel DRAW, КОМПАС 3D и т.п.),

3. защитные очки,

4. щетка-сметка,

5. шлифовальная шкурка средней зернистости на тканевой основе.

Практическая работа по обработке материалов на фрезерном станке с ЧПУ

Для проведения данной практической работы наличие мастерской с фрезерными станками с ЧПУ, подключенными к ПК, принудительной вытяжкой, подведенной к каждому станку и местами ручной обработки с сопутствующей оснасткой и инструментами.

Каждое индивидуальное рабочее место должно быть укомплектовано:

1. фрезерно-гравировальный станок с ЧПУ (гравировально-фрезерный станок для 2D и 3D) с выходной мощностью не менее 500 Вт, с рабочим полем не менее 600 x 400 x 50 мм и 6000-24000 об./мин., с сопутствующей оснасткой, зажимными устройствами, цангами, фрезами.

2. системный блок (тактовая частота процессора не менее 1.8 ГГц при количестве ядер 4, кэш-память 2 МБ; оперативная память (RAM) не менее 4 ГБ; видеокарта не менее 1 ГБ; Жесткий диск ((HDD) не менее 500 ГБ) с сопутствующим ПО и программами для обработки графического изображения (КОМПАС 3D и т.п.),

3. защитные очки,

4. щетка-сметка,

5. шлифовальная шкурка средней зернистости на тканевой основе.

Практическая работа по обработке материалов на токарном станке с ЧПУ

Для проведения данной практической работы наличие мастерской с токарными станками с ЧПУ, подключенными к ПК, принудительной вытяжкой, подведенной к каждому станку и местами ручной обработки с сопутствующей оснасткой и инструментами.

Каждое индивидуальное рабочее место должно быть укомплектовано:

1. токарный станок с ЧПУ (токарно-винторезный станок с сопутствующей оснасткой, зажимными устройствами, резцами).

2. системный блок (тактовая частота процессора не менее 1.8 ГГц при количестве ядер 4, кэш-память 2 МБ; оперативная память (RAM) не менее 4 ГБ; видеокарта не менее 1 ГБ; Жесткий диск ((HDD) не менее 500 ГБ) с сопутствующим ПО и программами для обработки графического изображения (КОМПАС 3D и т.п.),

3. защитный очки,

4. щетка-сметка,

5. шлифовальная шкурка средней зернистости на тканевой основе.

Практическая работа по робототехнике 

Для проведения данной практической работы необходимо:

1. робототехнический конструктор;

2. компьютер с программным обеспечением;

3. лист бумаги для выполнения технического рисунка (формат А4) и карандаш;

4. калькулятор.

Практическая работа по 3D моделированию и печати проводится при наличии на одно рабочее место: 3D принтера, например: Picaso3D Disigner PRO 250, ALFA 2.1 или аналоги подключенного к ПК с наличием 3D редактора (КОМПАС 3D и т.п.). Задание необходимо выполнять в специальном кабинете (компьютерном классе) оборудованном в соответствии с нормативами по охране труда.

Практическая работа по прототипированию проводится при наличии на одно рабочее место: 3D принтера, например: Picaso3D Disigner PRO 250, ALFA 2.1, подключенного к ПК с наличием любого 3D редактора (КОМПАС 3D и т.п.). Задание необходимо выполнять в специальном кабинете (компьютерном классе) оборудованном в соответствии с нормативами по охране труда.

Практическая работа по графическому дизайну проводится при наличии на одно рабочее место: ПК с графическим редактором (CorelDRAW, Blender, GoogleSketchUp, 3DS Max, КОМПАС 3D, Solid Works, ArtCAM, AutoCAD и т.д.). Задание необходимо выполнять в специальном кабинете (компьютерном классе) оборудованном в соответствии с нормативами по охране труда.

Практическая работа по промышленному дизайну проводится при наличии на одно рабочее место: ПК с графическим редактором (CorelDRAW, Blender, GoogleSketchUp, 3DS Max, КОМПАС 3D, Solid Works, ArtCAM, AutoCAD и т.д.). Задание необходимо выполнять в специальном кабинете (компьютерном классе) оборудованном в соответствии с нормативами по охране труда.

5. Перечень справочных материалов, средств связи и электронно-вычислительной техники, разрешенных к использованию во время проведения олимпиады

При выполнении заданий теоретического и практического туров олимпиады допускается использование только справочных материалов, средств связи и электронно-вычислительной техники, предоставленных организаторами, предусмотренных в заданиях и критериях оценивания. Запрещается пользоваться принесенными с собой калькуляторами справочными материалами, средствами связи и электронно-вычислительной техникой.
В случае нарушения участником олимпиады Порядка проведения Всероссийской олимпиады школьников и (или) утвержденных требований к организации и проведению соответствующего этапа олимпиады по технологии, представитель организатора олимпиады вправе удалить данного участника олимпиады из аудитории, составив акт об удалении участника олимпиады.
Участники олимпиады, которые были удалены, лишаются права дальнейшего участия в олимпиаде по технологии в текущем году.
6.  Подведение итогов

Суммарное количество баллов, набранное каждым участником в конкурсах, позволяет жюри с высокой степенью объективности определить победителей и призеров олимпиады.

Максимальное количество баллов для участников олимпиады определяется по каждому направлению отдельно. Итоги должны быть доступны обучающимся для ознакомления.
7.  Порядок рассмотрения апелляций

Апелляция рассматривается в случаях несогласия обучающегося соответствующего этапа Олимпиады с результатами оценивания его олимпиадной работы. Участники олимпиады вправе подать в письменной форме апелляцию о несогласии с выставленными баллами.
Апелляцию по теоретическому туру проводит региональная предметно-методическая комиссия.
При несогласии ученика с баллами ему необходимо направить в чат с поддержкой (иконка чата — человек в наушниках — размещена в правом нижнем углу) на платформе заявку (в отведенное по регламенту время) в следующем формате:


· указать предмет;

· указать ссылку на задание (URL);

· написать обоснование несогласия.

Для каждого задания своя заявка.
Жюри не рассматривает заявки в формате скринов, цитат из заданий, текста с указанием номера задания, который ученик сам присвоил заданию, т.к. в таких форматах задания не могут быть идентифицированы.

 Апелляцию по практическому туру проводит муниципальное жюри.

По результатам рассмотрения апелляции о несогласии с выставленными баллами жюри соответствующего этапа олимпиады принимает решение об отклонении апелляции и сохранении выставленных баллов или об удовлетворении апелляции и корректировке баллов.
Рекомендуемая литература и электронные ресурсы
Рекомендуемая литература

Основная литература

1. Ботвинников, А. Д. Черчение: 9 класс: учебник [Текст]/ А.Д. Ботвинников, В. Н. Виноградов, И.С. Вышнепольский. — 2-е изд., стереотип. — М.: Дрофа; Астрель, 2018. — 239 с.: ил.

2. Кожина, О.А. Технология: Обслуживающий труд. 7 кл.: учебник [Текст] / О.А. Кожина, Е.Н. Кудакова, С.Э. Маркуцкая. — 6-е изд., испр. — М.: Дрофа, 2019. — 255 с.: ил.

3. Материаловедение и технология материалов: Учебное пособие / К.А. Батышев, В.И. Безпалько; Под ред. А.И. Батышева, А.А. Смолькина. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013 - 288 с.

4. Практикум в учебных мастерских [Текст]: для пед. ин-тов по спец. N2120 «Общетехн. дисциплина и труд» и пед. уч-щ по спец. «Преподавание труда и черчения в неполной сред. шк.» В 2 ч. / Е. М. Муравьев, М. П. Молодцов; под ред. Е. М. Муравьева. – М.: Просвещение, 1987.

5. Преображенская, Н.Г. Черчение: 9 класс: учебник [Текст]/ Н.Г. Преображенская, И.В. Кодукова. — 2-е изд., перераб. — М.: Вентана-Граф, 2016. — 269 с.: ил.

6. САПР технолога машиностроителя. [Текст]: Учебник / Э.М. Берлинер, О.В. Таратынов – М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2015. – 336 с.

7. Сасова, И.А. Технология. Индустриальные технологии: 7 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций [Текст]/ И.А. Сасова, М.И. Гуревич, М.Б. Павлова; под ред. И.А. Сасовой. — 3-е изд., перераб. — М.: Вентана-Граф, 2018. — 144 с.: ил.

8. Сасова, И.А. Технология: 8 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций [Текст]/ И.А. Сасова, А.В. Леонтьев, В.С. Капустин; под ред. И.А. Сасовой. — 4-е изд., стереотип. — М.: Вентана-Граф, 2019. — 144 с.: ил.

9. Синица, Н.В. Технология. Технологии ведения дома: 5 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций [Текст]/ Н.В. Синица, В.Д. Симоненко. — 4-е изд., стереотип. — М.: Вентана-Граф, 2019. — 192 с.: ил. 

10. Синица, Н.В. Технология. Технологии ведения дома: 6 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций [Текст]/ Н.В. Синица, В.Д. Симоненко. — 3-е изд., стереотип. — М.: Вентана-Граф, 2019. — 192 с.: ил.

11. Технология. Технологии ведения дома: 7 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций [Текст]/ И.А. Сасова, М.Б. Павлова, А.Ю. Шарутина и др.; под ред. И.А. Сасовой. — 3-е изд., перераб. — М.: Вентана-Граф, 2018. — 208 с.: ил.

12. Технология: 5 класс: учеб. для общеобразоват. организаций [Текст] / В.М. Казакевич и др.; под ред. В.М. Казакевича. — М.: Просвещение, 2019. — 176 с.: ил.

13. Технология: 5 класс: учебник [Текст] / Е.С. Глозман, О.А. Кожина, Ю.Л. Хотунцев и др. — М.: Дрофа, 2016. —335 с.: ил.

14. Технология: 5 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций [Текст] / И.А. Сасова, М.Б. Павлова, М.И. Гуревич и др.; под ред. И.А. Сасовой.  —  6-е изд., стереотип.  —  М.: Вентана-Граф, 2019. — 240 с.: ил.

15. Технология: 6 класс: учеб. для общеобразоват. организаций [Текст] / В.М. Казакевич и др.; под ред. В.М. Казакевича. — М.: Просвещение, 2019. — 192 с.: ил.

16. Технология: 6 класс: учебник [Текст] /Е.С. Глозман, О.А.Кожина, Ю.Л. Хотунцев, Е.Н. Кудакова и др. – М.: Дрофа, 2016. – 383 с.: ил.
17. Технология: 7 класс: учеб. пособие для общеобразоват. организаций [Текст] / В.М. Казакевич, Г.В. Пичугина, Г.Ю. Семенова и др.; под ред. В.М. Казакевича. — М.: Просвещение, 2017. — 191 с.: ил.

18. Технология: 8 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций [Текст]/ Н.В. Матяш, А.А. Электов, В.Д. Симоненко и др. — 3-е изд., стереотип. — М.: Вентана-Граф, 2019. — 208 с.: ил. 

19. Технология: 8 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций [Текст] / В.Д. Симоненко, А.А. Электов, Б.А. Гончаров и др. — 4-е изд., стереотип. — М.: Вентана-Граф, 2019. — 160 с.: ил.

20. Технология: 8–9 класс: учеб. пособие для общеобразоват. организаций [Текст] / В.М. Казакевич и др.; под ред. В.М. Казакевича. – 2-е изд. — М.: Просвещение, 2018. — 255 с.: ил.

21. Технология: Базовый уровень: 10 —11 классы: учебник [Текст]/ В.Д. Симоненко, О.П. Очинин, Н.В. Матяш и др. — 6-е изд., стереотип. — М.: Вентана-Граф, 2020. — 208 с.: ил.

22. Тищенко, А.Т. Технология. Индустриальные технологии: 5 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций [Текст] / А.Т. Тищенко, В.Д. Симоненко. — 3-е изд., стереотип. — М.: Вентана-Граф, 2019. — 192 с.: ил.

23. Тищенко, А.Т. Технология. Индустриальные технологии: 6 класс: учебник для учащихся общеобразовательных  организаций [Текст] / А.Т. Тищенко, В.Д. Симоненко. — 4-е изд., стереотип. — М.: Вентана-Граф, 2019. — 192 с.: ил.

24. Тищенко, А.Т. Технология. Индустриальные технологии: 7 класс: учебник для учащихся общеобразовательных  организаций [Текст] / А.Т. Тищенко, В.Д. Симоненко. — 2-е изд., стереотип. — М.: Вентана-Граф, 2019. — 176 с.: ил.
25. Технология. 5 класс: учебное пособие: в 2 ч. / Д.Л. Харичева [и др.]; под. Ред. Е.Г. Врублевской, Л.Л. Босовой. – М.: Лаборатория знаний: ВАКО, 2017. – 165 с.: ил.

26. Школа и производство, 2000-2020. 

Дополнительная профильная литература 

27. Современная энциклопедия Аванта+. Мода и стиль / Гл.  ред. В.А. Володин. – М. Аванта+, 2002.– 480 с. 

28. Мир вещей / Гл. ред. Т.Евсеева. – М.: Современная энциклопедия Аванта+, 2003. – 444 с. 

29. Горина, Г.С. Моделирование формы одежды. /Г.С.Горина. М.: Лёгкая и пищевая промышленность, 1978 . – 346 с.

29. Моделирование и художественное оформление одежды: учебник / В.В. Ермилова, Д.Ю. Ермилова - М.: OZON.RU, 2010. – 416 с.

30. Плаксина, Э. Б. История костюма. Стили и направления [Текст]: учебное пособие / Э. Б. Плаксина, Л. А. Михайловская, В. П. Попов. - 3-е изд., стер. – М.: Академия, 2008. – 224 с. 

31. Алиева, Н.З. Зрительные иллюзии: не верь глазам своим / Н.З. Алиева. Ростов н/Д: Феникс, 2007. – 333 с.

32. Костюм. Теория художественного проектирования [Текст]: учебник / под общ. ред. Т. В. Козловой ; Московский текстильный ун-т им. А. Н. Косыгина. – М.: МГТУ им. А. Н. Косыгина, 2005. – 382 с.

33. Пармон, Ф. М. Рисунок и мода-графика [Текст]: учебник / Ф. М. Пармон. – Екатеринбург: Гуманитарный университет, 2004. – 256 с. 

30. Макавеева Н. С. Основы художественного проектирования костюма [Текст]: практикум / Н. С. Макавеева. - М.:– Академия, 2008. – 240 сю

31. Проектирование костюма. Учебник. Л.А. Сафина, Л.М. Тухбатуллина, В.В. Хамматова [и. др.] М.: Инфа-М, 2015. – 239 с.

32. Рунге В.Ф. История дизайна, науки и техники. /Рунге В.Ф. Учеб. Пособие Издание в двух книгах. Кн.1 – М.: Архитектура-с, 2008, -368 с.

33. Труханова А.Т. Иллюстрированное пособие по технологии лёгкой одежды. М.: Высшая школа. Изд. центр. Академия, 2000. – 176 с.

34. Лаврентьев А.Н. История дизайна: учеб пособие / А.Н. Лаврентьев – М.: Гардарики. 2007, 303 с.

35. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление / С.А. Филиппов; сост. А.Я. Щелкунова. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Лаборатория знаний, 2018. – 190 с.: ил.

36. ГОСТ Р 60.0.0.4-2019 Роботы и робототехнические устройства. Термины и определения / https://allgosts.ru/25/040/gost_r_60.0.0.4-2019
37. Поляков, В.А. Практикум по электротехнике [Текст]: учебное пособие для учащихся IX и X классов / под ред. Л.А. Лисова. – 4-е издание. – М.: Просвещение, 1973. - 256 с.
Журналы 

1. Теория моды. Одежда. Тело. Культура / Fashion theory The Journal of Dress, Воdy, Culture.

2. Harper’s Bazaar

3. International textiles 

4. Журнал Ателье.
Электронные ресурсы

1. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР) [Электронный ресурс] / 2019 Российское образование // Режим доступа: fcior.edu.ru - 29.04.2019

2. АСКОН [Электронный ресурс] / Российское инженерное ПО для проектирования, производства и бизнеса // АСКОН, 1989 — 2019 // Режим доступа: https://ascon.ru - 29.04.2019

3. VT-TECH.EU [Электронный ресурс] / VT-TECH.EU // Режим доступа: http://vt-tech.eu/  - 29.04.2019

4. Диаметры стержней под нарезание метрической наружной резьбы с допусками ГОСТ 16093-2004 [Электронный ресурс] / Портал токарного дела и производства в сфере машиностроения, металлообработка на металлообрабатывающих станках для различных рабочих групп // URL: http://www.tokar-work.ru/publ/obuchenie/obuchenie/diametry_sterzhnej_pod_rezbu/19-1-0-126 - 29.04.2019 

5. Издательский центр «Академия» [Электронный ресурс]/URL: http://www.academia-moscow.ru/  - 29.04.2019

6. Олимпиады для школьников [Электронный ресурс]/© Олимпиада.ру, 1996—2019 / URL:  https://olimpiada.ru/  - 29.04.2019

7. Политехническая библиотека [Электронный ресурс]/URL: https://polymus.ru/ru/museum/library/  - 29.04.2019

8. Технологии будущего [Электронный ресурс]/URL: http://technologyedu.ru/  - 29.04.2019

9. Федерация Интернет-образования [Электронный ресурс]/URL: http://www.fio.ru/  - 29.04.2019

10. ЧПУ Моделист. Станки с чпу для хобби и бизнеса [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://cncmodelist.ru/  - 29.04.2019

11. ЭЛЕКТРОННАЯ КНИГА. Бесплатная библиотека школьника [Электронный ресурс] / URL: https://elkniga.ucoz.ru/  - 29.04.2019

12. Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM [Электронный ресурс] / URL: http://znanium.com  - 29.04.2019
13. Блог с материалами заданий [Электронный ресурс] / ©Академия новых технологий / Всемирные инженерные игры - World Engineering Competitions - Режим доступа: http://wec.today/blog.php / - 12.05.2020

14. 10 полезных советов по работе на лазерном гравере по дереву и фанере. Настройка лазерного гравера. [Электронный ресурс] / 3Dtool 2013-2020 / 3Dtool Комплексные 3D решения - Режим доступа:https://3dtool.ru/stati/10-poleznykh-sovetov-po-rabote-na-lazernom-gravere-po-derevu-i-fanere-nastroyka-lazernogo-gravera/ - 12.05.2020
	15. №
	Ссылка
	Описание материала

	1
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/1263/
	Самой древней техникой резьбы по дереву считается «контурная резьба». На данном занятии РЭШ (Урок №6) есть возможность познакомиться с техникой контурной резьбы по дереву. Выбор породы древесины, необходимого инструмента и безопасной работы составят суть этого занятия.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	2
	https://www.youtube.com/watch?v=cVVECMiUvFQ&t=119s
	Деревянное кружево домовой резьбы всегда будет притягивать своим очарованием, замысловатым рисунком, необыкновенным технологическим решением. На мастер-классе, демонстрируемый на ТВ канале «Культура» можно познакомиться с возможностями изготовления фрагмента домовой резьбы в домашних условиях.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	3
	https://www.youtube.com/watch?v=rzlry7Hg2ys
	Изготовление технологического проекта – это неотъемлемая часть Всероссийской олимпиады школьников. Необыкновенное решение по изготовлению «сказочной» кормушки предложено в этом видеоролике. Технологический проект был представлен на Заключительном этапе ВсОШ по технологии в 2015 г. (г. Санкт-Петербург).

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	4
	https://www.youtube.com/watch?v=ug1h4xSqXEc&t=113s
	Этот видеоролик демонстрирует возможности учебной мастерской школы, где можно осуществить практически любой технологический проект. На примере «Активной витрины», которая стала финалистом Всероссийского конкурса НТТМ в 2016 г., демонстрируются возможности совмещения столярных работ, декоративных образов, электротехнических работ.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	5
	Библиотека МЭШ (ID:144228)
	Увеличение потребления электроэнергии требует развивать все отрасли и решать вопросы преобразования разных видов энергии в электрическую, аккумулирования этой электроэнергии и передачи на большие расстояния. Данный тест Библиотеки Московской электронной школы позволяет проверить базовые знания в этом направлении.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	6
	Библиотека МЭШ (ID:135794)
	Понимание сущности новых технологий – это  необходимость настоящего времени. Технологическое лидерство в создании прорывных продуктов является важным направлением развития страны. На нескольких примерах новых технологий предлагается проверить свои познания и убедиться в их прочном усвоении.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	7
	Библиотека МЭШ (ID:137051)
	Предприятия малого или среднего бизнеса – это не просто возможность работать исключительно на себя, это шанс реализовать личный предпринимательский потенциал, получить контроль над собственным временем и своим финансовым благополучием. Самым трудным в создании производства или отдельного участка является этап планирования. Учащимся предлагается проверить свои позиции и познания в этом направлении.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	8
	Библиотека МЭШ (ID:136890)
	Учащимся предлагается проверить свои знания по ручной металлообработке посредством теста Библиотеки Московской электронной школы

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	9
	Библиотека МЭШ (ID:136889)
	Учащимся представляется возможность проверить свои представления о древесине, её свойствах и способах обработки посредством теста Библиотеки Московской электронной школы

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	10
	Библиотека МЭШ (ID:142375)
	Динамика преобразований окружающего мира такова, что человек всё чаще оказывается в новых для себя ситуациях, где готовые рецепты не работают. Навыки исследовательской и проектной работы, приобретенные в школе, помогут учащимся быть успешными в любых ситуациях. 

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	11
	Библиотека МЭШ (ID:136910)
	Учащимся предлагается на базовом уровне проверить свои знания по ручной металлообработке посредством теста Библиотеки Московской электронной школы

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	12
	Библиотека МЭШ (ID:136888)
	Учащимся предлагается проверить свои общие представления о древесине и деревообработке посредством теста Библиотеки Московской электронной школы

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	13
	Библиотека МЭШ (ID:137201)
	Исследовательский проект является необходимым способом современного образования школьников. Учащимся предоставляется возможность разобраться в способах формирования собственного исследовательского проекта.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	14
	Библиотека МЭШ (ID:107855)
	Учащимся предлагается проверить свои знания в области токарной обработки древесины посредством теста Библиотеки Московской электронной школы

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	15
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/1106/
	В популярной форме на платформе Российской электронной школы (Урок №3) представляется материал о металлах и сплавах, их применении, маркировке сталей, способах обработки и др.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	16
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/1129/
	В популярной форме на платформе Российской электронной школы (Урок №2) представляется материал о технологических машинах, механизмах, механических передачах, кинематических схемах и условных обозначениях.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	17
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/1066/
	В популярной форме на платформе Российской электронной школы (Урок №1) представляется материал о современном производстве, актуальных и перспективных технологиях (литье, штамповка, порошковой металлургия, лазерные технологии и т.д.).

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	18
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/1130/ 
	В популярной форме на платформе Российской электронной школы (Урок №9) представляется материал о квартирной электропроводке, последовательном и параллельном соединении проводников, условных обозначениях, освещении, коротком замыкании, принципиальных и монтажных электрических цепях, многотарифных счётчиках электроэнергии.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	19
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/1107/
	В популярной форме на платформе Российской электронной школы (Урок №10) представляется материал о функциональном разнообразии роботов (промышленные, бытовые, использующиеся в науке и др.). Делается упоминание о 3D-прототипировании.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	20
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/1131/
	В популярной форме на платформе Российской электронной школы (Урок №11) представляется материал о разработке и выполнении школьных учебных и творческих проектов. Алгоритм работы над собственным проектом. Критерии технологического проекта. Рассмотрены примеры технологических проектов «Умный дом», «Активная витрина». 


Ссылки на программное обеспечение для практических работ по 3D моделированию и прототипированию
	№
	Наименование
	Примечание
	Интернет-ссылка

	1. 
	Компас 3D LT v.12
	бесплатная, но не работает с форматами STL, OBJ, STEP, поэтому рекомендуется более продвинутая версия – 16 и выше
	https://kompas.ru/kompas-3d-lt/about/ 

Комплекты:

https://edu.ascon.ru/main/download/freeware/ 

	2. 
	Компас 3D v.19
	платная, доступна образовательная лицензия или триал
	https://edu.ascon.ru/main/download/kit/ 

	3. 
	Autodesk Inventor v.20
	бесплатна для образовательных учреждений
	https://www.autodesk.ru/education/free-software/featured?referrer=%2Feducation%2Ffree-software%2Ffeatured 

	4. 
	Autodesk Fusion 360
	бесплатна для обучающихся и преподавателей
	https://www.autodesk.ru/products/fusion-360/students-teachers-educators 

	5. 
	Tinkercad
	бесплатна
	https://www.tinkercad.com/ 

	6. 
	Ultimaker Cura
	бесплатна
	https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura 

	7. 
	Polygon 2
	бесплатна, работает с 3D-принтерами Picaso
	https://picaso-3d.com/ru/products/soft/polygon-2-0/ 

	8. 
	Polygon X
	бесплатна, работает с 3D-принтерами Picaso, нужна регистрация
	https://picaso-3d.com/ru/techsupport/soft/designer-x/ 

	9. 
	Slic3r
	бесплатна
	https://slic3r.org/download/ 

	10. 
	Средства просмотра PDF
	бесплатны
	https://ru.pdf24.org/ 

https://get.adobe.com/ru/reader/otherversions/ 


30

